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Composantes de I’Agriculture de conservation
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La rotation des cultures est tout aussi C'est la troisieme

importante que la minimisation du travail - porte d’entrée et
du sol ou que le maintien d’'une couverture souvent la derniére

végétale en surface car la plus difficile
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Les éléments du systéme de production
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Travail du sol Intrants chimiques et Articulation dynamique de
: biologiques I’ensemble des éléments pour
Rotation . .
. . construire un systeme
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genétiques, auxiliaires, Anticiper pour éviter les
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D apres Dwaine Beck, South Dakota Research Farm
htto.//www.dakotalakes.com
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Qu’est-ce qu’un systéme de production « moderne » ?

Il N’y a pas assez de technologies pour contréler les
adventices et les insectes (résistance, adaptation...)

Quand la technologie existe elle est colteuse
(herbicides, auxiliaires, mais hybrides, OGM...)

Méme si elle était effic e@t abordable,
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Il est toujours plus facile d’utiliser de
la technologie que de changer ses
pratiques culturales ou sa gestion

Le travail du sol doit étre remplacé avec d’autres
pratiques culturales et non avec de la technologie !
A CE TITRE LA ROTATION EST EFFICACE
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Number of Resistant Biotypes

Limites de la technologie : vulpin résistant

« 243 populations de vulpin (116 essentiellement dans le nord-est de |a
France, 127/ en Céte-d'Or) ont/été analysees a |'aide|de tests biologiques'de
sensibilité/ a des/inhibiteurs de I'ACC et/de'tests moléculaires d'identification de
résistances de cible. Des résistances ont éte identifiées dans 241 des 243
populations. »
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Rotation : une gestion différente du salissement

Densité d’adventices en fonction la rotation et de la dose d’herbicide
(Clay et Aguilar, 1998)
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B Rotation mais — mais Le désherbage masque souvent
L) Rotation mais — luzerne les problémes de salissement

Dose d'herbicide Un délai de retour des cultures

est nécessaire
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Intérét economique des rotations diversifiées
en non-labour (essai de Boigneville, Arvalis)

La rotation est davantage
nécessaire en non labour

Monoculture/de blé Rotation® (moyenne pois-
Le travail du sol, en tant qu’outil (moyenne de| 1997 a 2002) blétorge-de|1999 a 2002)
de désherbage masque Semis Semis
également le salissement Labour \*C{ direet | babour /TGS | Ll
Blé 82 75 81 89 92 96
Rend t
encements Pois |\ - i > 54 53 52
(en gx/ha)
Orge \ - - - 75 73 75
Charges d’intrants €/ha \%65 445 448 3§7\ 407 408
dont herbicides** €/ha 33 95 95 24 | 33 33
Marge brute €/ha 787 647 699 851 826 842
Charges de &/ha 273 263 236 310 290 245
mecanisation
Marge nette €/ha 177 74 137 198 195 | | | 244
hors main d’ceuvre
Temps de travail h/ha/an 3,9 3,3 3,1 4.1 3,3 2,7
dont en octobre h/ha/an 1,6 0,7 0,5 0,6 0,4 0,3

* Betterave, orge de printemps, pois de printemps, blé
** Monoculture sans labour : 2 herbicides spécifiques contre le RG

*** Calculées a partir des valeurs d’'amortissement d’achat de tous les outils neufs
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Gestion classique du salissement

Exemple d’une rotation sur 2 ans en Iatl;Lr > mais — blé_;turnesol —blé ; colza—Dblé ...
h y |:| Blé C A
N7 i ( /

Retourneme
du sol

Stock
d’adventices
du blé

En conventionnel, s O O
le labour joue sur A D

la dilution du stock les retournements
:e g:gmes successifs raménent ... Dans I’exemple choisi,
ettt on des graines de le stock de graines
I’antéprécedent ... spécifiques de la culture

est ramené en surface
chaque année
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Semences et travail du sol

Plus on se rapproche de la
surface plus le taux annuel de
décroissance augmente pour
toutes les adventices...

Cela signifie qu’il faut parvenir a laisser la
totalité du stock semencier en surface : la
moindre perturbation du sol conduit a la
conservation du stock semencier.
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Exemple du colza : un travail du sol aprés récolte
enfouit les graines qui pourront géner les cultures
suivantes pendant des années ; a I'inverse en
laissant toutes les graines en surface on se
débarrasse aisément des repousses.
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Un positionnement différent du stock semencier
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Allongement, un principe de base

En TCS, larotation est essentielle et elle est plus efficace :

les adventices du précédent restent inoffensives et la plupart
des graines vont disparaitre avant le retour de la culture
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Délai de retour des cultures

Mais —— Mais [

ur I’an

ulture F) .TCS

. Semis direct

Semences d’adventices en surface
(semis direct ou enterrées entre 2 et
8 cm (TCS) ; les germinations sont
comptées chaque année pendant
3 ans (4 essais, diverses especes
végetales)
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Délai de retour des cultures
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Délai de retour des cultures
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Alterner cultures d’hiver et de printemps pour
bénéficier d’un contr%le naturﬂelAdeS adventices
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de printemps O
( _ i
DC = cultures d’hiver 1
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Période de croissance des adventices
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Bénéficier d’un contrble naturel des adventices

Evolution de la densité de Ipln apres le ﬁ avant et apres

1 o o 9ésherbage, enfonction dy travail du so

1S avec Smaragd, semis retardé de 26 jours, un seul desherbage a l'isoproturon
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Efficacité herbicide : 49%

Efficacité labour : 92%

cité retard semis :
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L’arme fatale : la rotation 2/2

Mais / tournesol /
pois / féverole...

Soja - colza - ble - mais

Dicotylédones Monocotylédones

Cultures été Cultures hiver Cultures été

L’objectif peut étre d’enchainer :
2 cultures de printemps et 2 cultures d’étée

2 monocotylédones et 2 dicotylédones
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Repenser |la rotation

gestion des pailles,
de limaces, de faim

d’azote, de
repousses et
difficultés de semis

\\\ ] J“ A7 | 7
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Réduction du risque de

salissement hiver
(2 ans avant retour)

Réduction du risque de
salissement par les
dicotylédones

(2 ans avant retour)

5

Suppression des [
probléemes de ™
paille, d’azote,
de limaces...

Lo

Réduction du risque de
salissement par les
graminées
(2 ans avant retour)

TG

Réduction du risque de
salissement été

(2 ans avant retour)



L’arme fatale : la rotation 2/2

Concept de rotation

d’adl:llgrrﬁices (12 de SD avec herbicide, puis étude sans herbicide)
f\m? 111 2/2 Comp.
TCS 225 44 /5
SD 94 [ /13 Dates de semis:

97% des adventices contrbolees
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par la rotation et le SD !

Source : Anderson 2004  Blé d'hiver : fin septembre

Blé de printemps : fin mars
Pois : fin mars

Mais : début mai

Pois chiche : début mai
Soja : firmai

Tournesol :|début juin
Millet début juin

94
40
7
[ 1
1/1 Blé / mais / 2/2
pois chiche

1/1 : TCS - blé d’hiver / millet
SD - BIé d’hiver / pois chiche

2/2 : TCS - Blé d’hiver / blé de pr. / mais /
tournesol
SD — pois / blé d’hiver / mais / soja
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Soigner la « période de précarité »
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Développer une approche multistratégies

Pour rester dans la « zone basse de
salissement » il est nécessaire de
Conception de la combiner les stratégies :
rotation (2 : 2) 1. Rotation
2. Réduction du travail du sol
3. Occupation de I’espace et de la
période végétative

de graines

Variation et
interruption
des cycles

Non labour

ADVENTICES

(alterner cultures d’hiver et
de printemps; graminées
et dicotylédones)

Production Germination
de semences et installation

/ Maintien des résidus

Biomasse aerlen’n_e_des de culture en surface
cultures compétitive

Fertilisation localisée, semis
sous couvert
Associations de cultures ...

D'apres Anderson, 2004
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Gestion « facile » des
systémes de culture

réflexion et stratégie
sur I'année ou sur la
durée de la rotation

Une vision a long terme

G TR A

A

Dynamique cohérente de I'approche

Conservation et amélioration du rendement
agronomique, économique et
environnemental :

les solutions aux probléemes rencontrés sont
avant tout liées a I'organisation et a
I'optimisation du systéme

Techniques simplifiées,
Semis direct

— —

Gestion « complexe »
des systémes de culture

réflexion et stratégie sur
la rotation au minimum

Dégradation des rendements
agronomiques, économiques et
environnementaux :

les solutions aux probléemes rencontrés sont
toujours externes, réductrices et
augmentent les colts de production

Les techniques simplifiées participent d'une
réflexion sur le long terme : DURABILITE
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Les plantes et le semis direct :
les precurseurs|de la lutte intégree

IS [y

Agriculture de
Conservation
Gestion raisonnée des
ravageurs, développement des
couverts et du semis direct

Utilisation
occasionnelle

Agriculture
traditionnelle et
diversifiée
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