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COMPTE RENDU
Journée formation

“Agriculture de conservation des sols”
Profils de sol
avec Matthieu Archambeaud

Vincent Etchebarne a St Jean le Vieux = prairie

Alain Claverie a Behasque - sol nu / couverts multiples
Bernard Hourquebie a Gabat > couvert seigle vesce
Zoom sur les couverts hivernaux
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1. Vincent Etchebarne a St Jean le Vieux

Prairie dactyle/tréfle blanc de 3 ans. Précédent 4 années mais

-0cm
Légere compaction de surface en court .
Bonne organisation en agrégats grumeleux A gauche : sol du talus, jamais travaillé avec une
Sol riche structure idéale, un bon développement racinaire et
une odeur humifére «de sous bois».
A droite : sol de la prairie plus compact, moins poreux.
- 20cm

Ancienne compaction due au passage de la charrue (3 ans auparavant)
Les racines arrivent tout de méme a passer

- 60cm : gorgé d’eau aprés les 300mm tombés en janvier !

Eau stagnante = mauvais drainage (soit nappe perchée liée a une argile imperméable soit
compaction)

Sous sol argileux = réserve en eau importante qui assure une sécurité hydrique en période séche

Pas de défaut majeur. Pas de probleme de structure. Les Iégumineuses sont encore présentes, signe d’'un échange eau/air/sol qui
fonctionne.
Objectif : - Aération du profil de sol pour redonner de la profondeur = plante puissante d’été de type colza fourrager ou plante d’hiver
de type radis chinois/rave/navette (attention au poids des engins et au paturage en période humide pour ne pas accentuer ce début de
compaction de surface).

- Aération de surface avec outils a 5-10cm maxi.

- Jouer sur le mélange d’espéces au sein de la prairie pour avoir une bonne colonisation de toute la profondeur de sol et pour
couvrir la surface afin d’éviter les indésirables type rumex et pissenlit (témoin d’'un manque de racines profondes et d’'une compaction) ;
mousse (témoin d’'une humidité, acidité et d’'une compaction de surface).
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2. Alain Claverie a Béhasque - sol nu

Sol nu derriére mais grain (cannes de mais). Assolement des 3 dernieres années: blé-mais-mais.
Non labour depuis 10-15ans: déchaumeur a dent.

Sol trés bien structuré verticalement
Exploration profonde des racines

Pas de blocage, pas de zone dure
Trés grosses galeries de vers de terre

Couleur homogeéne et progressive

-1m 50

Malgré I'absence de couverture vivante, le sol est bien structuré. Le non labour depuis plusieurs années a permis a une vie du sol tres
dynamique de s’installer et de réduire I'érosion. Cette vie biologique permet de structurer verticalement le sol et de maintenir une bonne
porosité.

Ce sol est prét pour simplifier encore plus le travail du sol. Attention a bien associer tous les leviers dans ce cas : rotation, limiter le
poids des engins, couverts pendant les intercultures longues ou courtes, entretien du sol par les apports organiques et le chaulage...
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2 Bis. Alain Claverie a Béhasque > couverts multiespéces

Couverts multiespeces (2 a 8 especes en mélange), semés a la volée début septembre avec 2 passages de herse, précédent : blé
Non labour depuis 10-15ans: déchaumeur a dent.

- 0 cm : Couvert avoine, radis chinois, phacélie
Humide

-10cm
Création d’un fond de travail lors du semis des couverts

Plus on travaille les limons, plus le risque est grand de compacter le sol :
1 passage aurait suffit.

Les 2 passages pour semer les couverts ont créé une zone un peu plus compacte mais sans grande conséquence. L'accident n’est
pas grave en soi. Il n‘est pas nécessaire de travailler tres finement le sol pour semer les couverts. Un travail au printemps, au
dernier moment, a une profondeur de 20cm maximum et les racines des couverts vont permettre de résoudre le probleme.
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3. Bernard Hourquebie a Gabat > couvert seigle vesce

Couvert seigle vesce semé début novembre avec 1 passage de vibro puis a la volée + rouleau
Précedent mais ensilage en labour

- Ocm : Couvert seigle vesce

- 5cm

Début de légere compaction : le fond de vibro - garde I'eau  Une racine de mais a emprunté
une galerie de vers de terre
tapissé de matiére organique :
les échanges eau/air/éléments
minéraux sont multipliés

-15-20cm
Fond de labour : zone plus compacte, tres humide

Profil sec : I'eau ne descend pas dans cette couche mais
glisse sur la zone plus compacte juste au dessus.
Mauvaise circulation de I'eau dans le profil. Dans ce cas, le
sol fonctionne a l'inverse de ce qui nous intéresse :
humide en surface et sec en dessous I'hiver et sec en
surface et humide en dessous I'été

Sol limoneux : préférez peu de travail pour ne pas que la terre fine créée par le travail colmate les fissures.
Semer le couvert 1 mois plus tét. Pour les parcelles en mais grain : ne pas hésiter a réduire de 15 jours les

Couvert seigle vesce : semé un peu

indices mais pour pouvoir semer son couvert dans de bonnes conditions. gasrscgz/fnfggr‘?:;tfer;ggf:tftgnf;rplzz
La zone dure due au labour n’est pas non plus trés compacte donc un décompacteur passé plus profond ne 300mm d’eau tombés en quelques

vaut pas le coup. Le mieux est de faire un travail avec une dent a 20cm maximum et de continuer a mettre semaines !
des couverts assez tét qui structurent le sol en profondeur.
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- Avoine /seigle /triticale: pousse et recouvrement de sol
rapide, bonne structuration superficiel du sol mais plus
difficile a détruire au printemps.

4. Zoom sur les couverts présents

Avoine rude Trefle alexandrie Moutarde blanche Vesce commune
- Radis chinois: Trés bonne structuration de sol. Espéce a

Radis chinois Phacdlie Radis fourrager Lin associer pour couvrir bien le sol. Est un handicap en
_ _ _ _ _ R semis direct ou travail simplifié car il créé de gros vides.

- Phacélie: famille des hydrophyllacées. Risque de
lignification lorsqu’elle arrive en floraison (la couleur
rouge témoigne de cett lignification). Trés bonne
couverture et structuration du sol.

- Moutarde: mauvais précédent mais, trés bon tuteur
pour les autres espéces mais structuration du sol peu
intéressante. Trés bon démarrage a l'automne, comme
toutes les cruciféres.

Lignification imporante avec un C/N important.

- Radis fourrager: bonne structuration du sol. C/N faible
donc recharge le sol et se décompose vite.

- Vesce, tréfle: légumineuses a semer tot:
15 octobre dernier délais. Elles enrichissent le sol en
azote. Féverole, pois fourrager : aussi trés intéressant et
peuvent se semer plus tard.

- Lin: famille des linacés. Trés peu utilisé ici donc tres
intéressant. Structure bien le sol mais il met du temps a
se développer, donc a mettre en mélange.

Mélange optimal:

50% légumineuse

50% crucifere/graminée

4 especes minimum!

L'objectif est de mélanger les especes pour bénéficer des roles de chacunes et de leur synergie. Espéces avec des profondeurs de
colonisation de sol différentes, de hauteur différente, de recouvrement du sol différent, de structuration de sol différent,
de recyclage différent d’éléments...

Plus on mettra de Iégumineuses, plus la destruction mécanique sera facile.
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Quelques exemples de couverts

Mélange simp

Moutarde/phacélie

Avoine
strigosa/moutarde

Avoine de
printemps/vesce

Avoine strigosa/phacélie

Avoine
strigosafphacélie/
vesce

Trefle d'Alexandrie/
phacélie

Radis/pois fourrager

Pois/vescefféverole

Mélan

Moutarde/phacélie/
pois/vesce

Tournesol/fradis/
phacélie/poisfvesce

Radis/lin/phacélia/
pois/vesce

Radis
chinois/phacélie/féverol
e/ftréfle d'Alexandrie ou
incarnat/ vesce ou pois

Avoine/féverole/pois/
vesce/phacélie

Sorgho/radis/Moha/
Avoine.strigosa/pois/ves
caftréfle d’Alexandrie

Féverole/vesce/pois/
tréfle d’'Alexandrie/
lentille

Tournesol/phacélie/radis
fourrager/colza/avoine
strigosaflin/nyger/pois/

vesce/tréfle
incarnat/féverole

e comp

4/5

20/4

50/25

20/5

15/3/15

S5

5/25

25/20/50

lexe

2/2/20/12

6/2/2/15/10

3/7/2/15/10

2/2/30/3/10

25/50/20/15/2

3/2/5/10/10/5

30/10/15/3/5

3/2/1/3/4/3/1/6/5/
2/15

Mélange basique pour parcelle avec un bon niveau de reliquats d'azote ou qui doit recevoir des effluents. Dans ce cas, la production de
biomasse est importante et le risque de graine sur la moutarde est retardé ; attention toutefois : en fonction des conditions, la moutarde
peut devenir dominante (dans ce cas réduire la dose de moutarde ou la diluer avec une troisiéme espéce). La qualité du semis doit étre
calée sur I'exigance de la phacélie.

Couvert facile a faire lever et possibilité d'une bonne biomasse si I'azote est disponible. Bonne gestion du salissement mais les résidus du
couvert seront trés chargés en carbone et risque de créer une faim d'azote sur la culture suivante lors de sa décomposition. Ceci est
d'autant plus vrai que le couvert est mulché en surface ou labouré (en semis direct: les résidus ne sont pas mélangés au sol et la
décomposition est donc ratardée).

Couvert plus adapté pour les implantations de fin de saison avec éventuellament I'objectif de voir le couvert passer I'hiver et finir son travail
le printemps suivant. Pour des semis plus précoce, I'avoine risque d'étre assez peu compétitive et de laisser la parcelle se salir. Pour un
couvert d'hiver, I'ajout d’une portion de féverole donnera un meilleur compromis en réduisant la densité de vesce et d'avoine (40 A./20
V.f40 F.) et sera plus performant en matiére de fourniture d'azote.

Une bonne biomasse potentielle avec des C/N mieux équilibre. Attention cependant a la dominance de I'avoine qu'il est préférable de diluer
avec une légumineuse comme la vesce par exemple.

Mélange trés bien équilibré avec des plantes aux comportements végétatifs différents et complementaires. La présence d'une légumineuse
telle que la vesce permet d"augmenter la biomasse produite, d'améliorer la couverture, d'enrichir le systéme en azote tout en abaissant le
C/N moyen des résidus. Ce mélange peut donner de bons résultats aprés des céréales (interculture longue) ou aprés un mais, situation dans
laquelle il passera assez bien I'hiver. Dans ce dernier cas il est préférable d’augmenter les doses de semis de 10 3 20% afin de misux couvrir
le sal et plus rapidement.

Deux plantes moyennement agressives qui fonctionnent bien ensemble et produisent une bonne couverture et une biomasse équilibrée,
maoyennement importante et assez facile 3 gérer. Ce type de couvert qui demande une bonne qualité de semis préfére les limons profonds
et les sols avec une bonne auto-fertilité. Ce type d'association est aussi performant entre deux pailles que pour une interculture beaucoup
plus longue ou le gel le détruira certainement si 'implantation a été suffisamment précoce.

Couvert plus charpenté (haut et touffu) capable de produire une forte biomasse (4 4 6 t de MS/ha) s'il est implanté assez tdt. C'est un
bindme idéal pour des intercultures courtes avant une céréale d'hiver, & condition que le colza ne soit pas trop présent dans la rotation. La
performance sera encore améliorée en y incorporant d’autres espaces complémentaires comme le tournesol, la phacélie, le lin, la vesce, ...

Association assez bien équilibrée pour une fixation importante d’azote afin de doper I'auto-fertilité. Aussi bien adapté pour une interculture
d'été-automne comme une interculture plus hiver-printemps, il est cependant recommandé d'ajouter 3 cette association soit de I'avoine,
de la phacélie et du radis, voire les trois en mélange pour booster la biomasse produite et la couverture sans limiter la fixation d'azote bien
au contraire. Comme il s’agit d'un mélange de légumineuses pures, il est particuliérement adaptée aux situations sans aucun travail du sol
(SCV) ou sans fertilisation (AB) ; attention & la réglementation et aux destructions trop précoces.

Mélange équilibré avec une base de couverts classiques en association avec un bindme de légumineuses performantes. Convient bien pour
les implantations de mi a fin aolt pour une interculture d'automne et d’hiver. Pour des semis plus précoces le risque de montée & graine de
la moutarde est toujours a craindre, bien que ralentie par I'association.

Mélange plus charpenté et gros producteur de biomasse et d'azote. Il est possible de le semer plus tét, voire sitdt la récolte d'une paille. 1l
convient parfaitement entre deux pailles mais peut aussi servir de couvert pour une interculture plus longue. Généralement il sera assez
facilement détruit par le gel durant I'hiver sans aucune intervention.

Si le tournesol est présent dans la rotation il est possible de renforcer le radis et d'intégrer du lin. Ce couvert sera peut-étre légérement
moins productif en biomasse mais I'effet structurant de la combinaison du radis et du lin en fait aussi un couvert intéressant.

Couvert avec 5 étages dont le radis chinois qui occupe la strate « dans le sol ». Ce biomax sera moins haut avec une biomasse légérement
plus faible que les précédents mais il sera trés dense, structurant avec une trés bonne fixation d'azote et un retour de fertilité assez rapide.
1l s'agit ici d'un couvert idéal entre deux pailles.

Mélange légérement surdosé et destiné a une interculture d’hiver-printemps. Implanté en octobre ou novembre, la majorité des plantes
vont passer I'hiver et redémarrer au printemps. Cependant, comme la plupart sont des légumineuses, sa croissance consommera bien
entandu de la réserve hydrique pour la culture suivante mais produira du carbone et augmentera la quantité d'azote fixée. Dans ce type
d'association Favoine classique peut &tre facilement remplacée par de I'avoine strigosa, du seigle ou touts autre céréale en adaptant les
doses de semis.

Biomax fourrager d'été 3 implanter assez tot aprés une orge ou un colza. Le potentiel de production est trés élevé et la diversité de la
végétation assurera une production quelles que soient les conditions climatigues.

Biomax de légumineuses pour una fixation maximum d'azote. Sur 3 3 4 mois d'interculture d'été et d’automne il est possible de produire 4 3
5t de MS avec 100 a 180 kg de N (dans la biomasse totale : aérienne et racinaire) dont une bonne partie (40 & 50%) sera restituée a la
culture suivante.

Biomax trés charpenté avec 10 espéces. Avec ce type d'association et si les conditions climatiques sont favorables, la production de
biomasse aérienne peut, aprés une paille, atteindre voire dépasser les 10t de MS/ha avec 150 3 250 kg de N recyclée et fixée dans cette
biomasse. Ces types d'associations sont vraiment des boosters de la fertilité des sols.

Plus d’info sur les couverts ? Allez sur le site suivant :
http://agriculture-de-conservation.com/sites/agriculture-de-conservation.com/IMG/pdf/couverts-tcs-

2012.pdf
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