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v Qu’est-ce que la compaction?

v’ Ses causes
v’ Ses effets
v’ Des moyens simples de prévention
v’ Pneus, chenilles, comment s’y retrouver...
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* La méthode tradltlonnelle de gestlon

de la compaction...
. et résoudre les problémes de

compaction qui se présentent
avec un travail du sol profond.

. aller exécuter les
travaux au champ...

Il serait peut-étre
temps de revoir
nos pratiques?
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QU est-ce que Ia Compactlon du sol?
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v’ Modification de
I’arrangement des i+ Nyt
particules de sol

v Causes naturelles ou
causes humaines

v'Dépend grandement de:
= |e taux d’humidité du sol
= |a texture du sol

= |a condition initiale de la
structure du sol

o

Godwin, 2006; Ansorge, 2008.
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68 000 000

hectares de terre
cultivable sont affectés

gravement par la
compaction des sols.

Flowers & Lal, 1998
C’est I’équivalent de la
surface agricole du
Brésil.

L’impact de la compaction...

v Les colits estimés de la compaction sont de I’ordre de plus
de 9 milliards de dollars aux Etats-Unis seulement.

v En 1985, on estimait les co(ts a la ferme de la compaction
des sols a plus de 100 millions de dollars par année au
Québec

= Mauvais drainage

= Baisse des rendements

= Taux d’humidité a la récolte plus élevé

= Augmentation de la consommation de carburant (travail du sol
profond)

Gill, 1971; Mehyus, 1984.
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Les effets dela compactlon...

v Modification des propriétés du sol
= Modification de la structure idéale (réduction de la porosité)
+ Porosité passe de23%a9%
= Augmentation de la densité
+ 20 % a 25 % (passe de 1.29 tonnes/m3 a 1.58 tonnes/m3)
= Diminution de I'infiltration et de la conductivité hydraulique
= Forte augmentation de la résistance du sol a la pénétration des
racines
+ Maximum 2000 kPa (290 psi)
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Chan et al., 2006;
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Les effets d
v Réduction du volume de racines (30 % a 60 % dans le blé et

le canola)

e la compaction...

v" Moins de racines = moins de nutriments et d’eau absorbés

L

v’ Ultimement, on observe une baisse de rendement
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Les effets d
v' Il faut remédier a la compaction... la solution?

LE TRAVAIL DU SOL!
Mais a quel prix?

e la compaction...

v’ Tirer une sous-soleuse 5 pattes consomme 46 L/hre de diesel

v' Une dent qui travaille dans une trace de roue (donc dans la
compaction) demande 2 fois plus de puissance
v' Pour une méme opération :
= Consommation d’énergie 2.5 fois plus grande pour briser la
compaction = = R i

Godwin, 2006; Tullberg, 1

Les causes de la compaction...

Travaux dans de mauvaises conditions
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La pression des pneus... Les outils nécessaires...

Mauvais lestage et pression des pneus trop élevée
= Contribuent a la compaction de surface (< 30 cm)

= Contribuent a un glissement plus élevé - compaction de surface
Pression au sol = pression pneu + 2 psi
= }Pression pneu = déformation = fsurface de contact = }pression sol
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La pression des pneus... La pression des pneus...

Utiliser la pression minimale requise Quelques régles du pouce:
= Peser chaque essieu pour déterminer la charge pour chaque = Pour un pneu R1-W, trois barrettes au sol pour un contact adéquat
opération = Les c6tés du pneu doivent se déformer, mais pas trop
= Vérifier les chartes de gonflage des manufacturiers = Un sur-gonflage de 20% diminue la performance de plus de 30 % et
800/70R38 173A8/173B TL MACHXBIB® un sous-gonflage de 20 % diminue la performance de 26 %
MSPN : 72379 CAI : 296457 ] =

" a “All load values are for maximum indcated speeds at low torgue.
Load pey s jakig) “20 meh {30 KV high torgios fisid work or mas road speed.
30 mph 25 mph 20 mph 6 mph ﬂ“—ﬂ-ml [ “All loag values for ground siopes up 10 20% (above 20% consul
50 kv 40 km/h 30 kmh 10 kmh 40 kmvh Dual MChaing
BENEs | BO7T0ks | 5EXbs | Gps Tire Technical Data s
3000 kgs | 3660 kgs 255068 | Odba Urioaded Dimansions. Loadad Deransons ipreterred
TEODS | TA0Be B260ks | GT40Em 6T0bs | Gpsi Overall Cveral Loaded L] in boid)
Adskgs | 3450kgs | 3745kgs | 4420igs | 3.080kgn | Ofbw | width | Diameter | Radus | Cimumisence] owash iy
8050bs | A9S0ke | B670ms | 1ra200s | 7050k 12pai 3an | B16n | 3sm 07T | MWz N
_4060kgs | 4050kgs | 4.385kgs | StB0kps | 3605kge | OBme Teamm | 20mamm | eemm | itamm | OWRTEW
W3000s [ 103000s | 110000 | 13110%s | 91200s | 1Spel
46T kgs | 46TONgs | 5030kps | S045kgs | 413Shg 1.0 bar
N840k | 1NS400Ls | 125100e | 147800s | 102800s | Tesi Raiing Crroumisrence Index
S240s | S20ks | 8851 | ETusigs | asssig | 120w P TSP
120008s | 129%0ks | 138208 | 1646008 | MeOts | 20ps I Mo of Lugs
| SBGkge | 5B0s | 63tSkgs | T4BSkgs | 5.100kgs | 14 bar 1952 Tube CAl
1433006 | 143300ks | 153:08s | 16,000 | 12600Re | Zpel
G500kgs | 6500Ngs | B.O60kgs | BI230kgs | STA0ige | 16ba Mnerum
1682008 Hpsl Gross Tirs. 100% Tes | Cantering | DuaiTriple
5990 kgt 1800 Fag Pse | wesght Vokame | Trend Dapth | Spacig ="
20,860 0 psl | 7208qm | TE3ks |377zges| Tifagng BTN
2370 hgs 15 bar 4645 sqem| 355 4G 1,428 Wy 61 mm 1,008 men
21,500 8 Hpal

8,750 hgs 20 bat
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La pression des pneus...

Gains de performance

= Ajuster la pression permet des gains significatifs de traction et de
consommation de diesel

Pression (psi) 10.1

27.5 “

Glissement 15%

21L/h

Consommation 29 L/h

L

Consommatiodr) 100 %

relative

Tracteur Fendt Vario 716 lesté a 8.2 tonnes. Pneus av. Michelin Omnibib 420/70R28 et ar.

profi, 2009. 520/70R?8. Vitesse de 5 km/h, force de tirage de 40 kN. “‘X
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La charge par essieu...

Charge par essieu trop élevée

» Cause principale de la compaction du sous-sol (> 30 cm)
= Charge maximale recommandée = 6 tonnes par essieu (jusqu’a 10

tonnes en conditions trés séches)

1300kg  9250kg | Total = 30420 kg

Duiker, 2004.
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La charge par essieu...

8070 kg

19500 kg

| Total = 27570 kg |
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La charge par essieu...

Que faire?
= Diminuer le poids de la machine est impossible
= Doit-on rajouter des essieux? Comment?

= Dans le cas de machines lourdes, les chenilles deviennent une
option intéressante.

* Onajusqu’a 8 essieux sur lesquels on répartit le poids
Attention! Ce n’est pas aussi simple que diviser la charge par 8!

Les causes de la compaction...
Nombreux passages et circulation aléatoire

= Le premier passage cause 75 % de 'augmentation de densité du sol

= (Circulation sur 60 % de la surface en travail minimum; jusqu’a 90 %
en conventionnel.

Parcours de remorque a grain

Parcours superposés
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Duiker, 2004; Chan et al., 2006; Godwin, 2006

La nécessité d’un guidage performant

v" On cherche la meilleure
précision pour revenir au
méme endroit 100 % du temps

v' Guidage GPS a correction RTK
(précision 2 cm)

v Utiliser le guidage a toutes les
étapes... on ne conduit plus!

v’ Tout dépendant du relief, un
guidage actif des équipements
peut étre nécessaire.

gljeere' — M
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Le controlled traffic farming

v On passe toujours au méme endroit

v 1déal pour travail réduit, semis direct et strip-till

v" Sol qui se draine plus rapidement

v' Diminution de consommation de diesel (jusqu’a 25 % a 35 %)
v Augmentation de la microflore du sol

“Grow crops where you don’t drive
and drive where you don’t grow crops”

Chamen, 2011.
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Distribution de la compaction
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En conclusion

v’ Il suffit de 15 minutes a chaque changement d’équipement
pour ajuster la pression des pneus

v On travaille a 1000 $ de ’heure pendant ces 15 minutes

v' A P’achat d’un tracteur, ne pas faire de compromis sur les
pneus ou chenilles

v’ Prioriser le diamétre avant la largeur
v Utiliser les nouvelles technologies (Ultraflex, IF, etc.)

-

7,134 cm?

+22%
800/70 R 32 S
Conventional IF 800/70 R 32 )
Technology MICHELIN Ultraflex Technologies
9,000 kg @ 2.4 bar 9,000 kg @ 1.6 bar
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