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Dans I'optique d’une couverture végétale du salsigurs options apparaissent. D’'une part, les ataive
végétaux d’'interculture, on parle de semis souvexwégétal (SCV). D’autre part, cette couvertdue
sol peut étre également realisée par des apportopeaux de bois (BRF) en paillage ou incorporés
superficiellement au sol. L'association des deughmelogies semble également prometteuse. Les
attendus, dans tous les cas, restent les mémeséliomtion de la structure du sol et a terme
l'augmentation de la fertilité naturelle du solyt@n réduisant les colts de mécanisation et diitsr

Pour rappel, le Bois Rameéal Fragmenté (BRF) esstitug de branches d’'arbre fraichement broyées
(de 1 & 10 cm de longueur et de moins de 7 cmataédie). La 4° année d’expérimentation a permis
d'évaluer ['utilisation du BRF de platane sur ldtate de pois de printemps.

Les résultats de cetté@année ont montré que cet apport permettait uneenigition de la capacité du
sol a retenir I'eau, la teneur en azote des hosizuperficiels du sol était légéerement inférieyvas
rapport aux modalités témoins (une faim d'azoteepuelle avait justifié le choix d'une culture
appartenant a la famille des Légumineuses (capdibtdiser 'azote atmosphérique) lors de cetfé® 1
année). La population d’adventices était plus é#lr les modalités présentant du BRF (incorporérou
paillage). L’analyse des composantes de rendemenpails n’avait pas montré de différences de
rendement entre les différentes modalités.

L’'objectif de cette 2"°année d’expérimentation est de poursuivre les reesentreprises, afin d’avoir
une dynamique des différents parameétres dans lestest ce, sur le panel de cultures différentes
constituant la rotation. Les paramétres suivis $ardtructure du sol et I'enracinement de la celtua
conservation de I'eau du sol, 'abondance des delterre, la pression des adventices et la prodigctie
la culture, pour cette deuxieme année.



Présentation de I'expérimentation

L'essai est implanté sur un sol de type argilo-lwax (Argiles 30,7%, Limons 59,9%, Sables 9,4% ;
Matiere Organique = 2.1% ; pH = 8,3) (Cf. Annexe 1)
La culture suivie est du blé dur (variété Fabulemsité : 150 Kg/ha).

Le précédent est du pois de printemps.

Le BRF utilisé est issu de I'élagage de plataneati@dvle seche = 49.2% ; C/N = 58,3) a la dose déh@0
Les caracteristiques du BRF et les modalités depba (analyses du BRF, rendement en humus,
estimation de la dose de redressement, date) ®@dééeloppées dans la synthése dé'fadnée.

Protocole expérimental
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L’essai est composé de 4 modalités, comportantuctea8 répétitions.

Les 4 modalités sont les suivantes :

Modalité 1 SD : Semis Direct (SD) sol nu (Témoin SD)

Modalité 2 SD+BRF : SD avec BRF (60 t/ha) en paillage (de 1,5 a2 cm)
Modalité 3 TCS : Techniques Culturales simplifiees (TCS) sol nunfdén TCS)
Modalité 4 TCS+BRF : TCS avec BRF (60 t/ha) incorporé

Itinéraire technique de la parcelle :

[ 17-oct. | 27-dec. | 6-avr. | 14-mai [ 9-juil. [ |
Semis Blé dur Herbicide Herbicide Fongicide
Récolte
Atlantis Harmony extra sx Swing gold
Modalités TCS (3 et 4) (mesosulfuron  (thifensulfuron-méthyle  (dimoxystrobine+
Travail du sol (6 cm) +iodosulfuron), +tribenuron-méthyle), époxiconazole),

0.5 Kg/ha 0.07 Kg/ha 1.125 L/ha



Parametres évalués :
Les mesures présentées ci-apres ont été réaliséssmis a la récolte de la culture. Seuls un rapsgiel
présenté pour les mesures identiques a celles € smnée.

¢ Teneur en eau dusol:
Nombre de tensiométres/répétition : 3 (soit 9/miteal
Profondeurs de mesure : 20, 40 et 60 cm.
Relevé hebdomadaire, en début de matinée.
Mesure de la teneur en eau pondérale : mesuréuiliité du sol d’'un échantillon de I'horizon 0-20c
Elaboration d’'un échantillon par modalité, a 3 datdférentes apres une pluie significative (2802 et
23/05).

¢ Teneur en azote du sol :
Mesure au NitraCheck.
Elaboration d’'un échantillon par modalité.
Horizons mesurés : 0-20 cm, tous les 15 jours.
0-30 cm et 30-60 cm aux stades clés : sortierhfloraison et post-récolte.

¢ Evaluation de la population de vers de terre :
Utilisation d’'un quadra (0,25 m?2), dans lequel stériombrés et identifiés les vers de terre présaptss
I'application d’une solution de moutarde diluée.
3 relevés/répétition (soit 9/modalite).

¢ Pression des adventices :
Utilisation d’'un quadra (0,25 m?2), dans lequel siétiombreées et identifiées les adventices présentes
2 relevés/répétition (soit 6/modalité).
Mesure effectuée toutes les semaines.

¢ Réalisation d’un profil cultural :
Réalisation d’un profil cultural de 90 cm de prodenr sur 2,5 m de large, perpendiculaire au sens de
semis dans chacune des modalités. Ces profilsepntip d’évaluer la structure du sol en profond&ur,
vérification de son homogénéité entre modalitéshsérver des différences induites par les diff@ent
pratiques, et plus particulierement sur la coldiosaracinaire et la porosité.
Evaluation de I'enracinement et des macropores :
Utilisation d’'une grille quadrillée (2cm?) de 50¢r& présence ou absence de racine a l'intériaured’
case était notée.
Réalisation d’'un plan horizontal de 20*100cm a Ode profondeur, puis comptage du nombre de pores
(inférieurs et supérieurs a 3 mm de diamétre).

¢ Rendement :
Prélevement d'1 échantillon/répétition (soit 3/middades plants de 2 rangs consécutifs sur 1 éalne.
Détermination de la biomasse, du nombre de platiépis, de grains/épi, du PMG (poids de mille
grains), du taux de protéines et de I'’humidité.



Résultats et analyses

¢ Teneur en eau du sol :
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Evolution des tensions a 20 cm de profondeur.
P : prélévement de I'horizon 0-20cm pour mesuriadeneur en eau pondérale.

La comparaison des résultats obtenus a 20 cm denpleur montre que le BRF induit des tensions plus
faibles (P=6.98), de la sortie de I'hiver & la récolte du blé dies mesures de teneurs en eau pondérales
sont, pour les 3 dates de prélevement, supériganasies modalités présentant du BRF par rappoet au
témoins sans BRF.
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Evolution des tensions a 40 cm de profondeur.

De la méme maniére, le BRF réduit les tensions amM@le profondeur (P=2.8p Sur les modalités
avec du BRF, les tensions augmentent plus lenteam®@s une pluie par rapport aux témoins (22 avril,
13 mai). En fin de culture, les différences entredalités sont moins nettes, les tensions de la lité@da
TCS+BRF restant les plus faibles.
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Evolution des tensions & 60 cm de profondeur.

A 60 cm de profondeur, la présence de BRF semigigepter des tensions plus faibles, notamment au
début du printemps. Par la suite, les difféerenggseemodalités sont moins nettes, les tensionsade |
modalité TCS+BRF semblant toujours étre les plidda.

Les données a 20 et 40 cm de profondeur montreeffahpositif du BRF (incorporé ou en paillage)
sur la rétention de I'eau dans le sol, et de fagoms nette a 60 cm. En BRF incorporé (TCS+BRR cel
semble toujours un peu plus marqué, tout commed&mier. De maniere générale, les différences sont
moins importantes que la premiere année. L'annéstijue 2013, avec des précipitations importantes
jusqu’a début juin et des températures faiblesitasda engendré des conditions particulieres, dinit
'ETP et le stress hydrique pour la culture, nédass aucune irrigation, permettant difficilemerg d
mettre évidence I'effet du BRF sur ce parameétre.

¢ Teneur en azote du sol :
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Evolution des reliquats azotés de I'horizon 0-20 cm

Les reliquats azotés de I'horizon 0-20 cm de prdéam diminuent du semis a la récolte, passant de 70
UN a 10 UN en février, puis restant relativemenbhds. La forte pluviométrie, les températuresaet |
présence ou absence de travail du sol expliquebiapiement ces variations.

On peut supposer que le travail du sol, avant semiklé dur, a déclenché une minéralisation rapide,
engendrant des teneurs en azote légerement supérigiite a ce travail. Le fait que les reliquaigrst
légerement plus importants lorsque le BRF est erfaurapport au paillage pourrait aussi suggeuver g



I'azote, issu de la dégradation de 'amendememgitsdisponible plus rapidement pour la culture que
lorsqu’il est appliqué en paillage.

¢ Populations de vers de terre :
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Populations de vers de terre (nombre et poidsirdes différentes modalités (le 20/12/12).

Le nombre de vers de terre semble plus importams da
les modalités en SD, allant jusqu'a 1,1 millions
vers/ha.

Le poids de vers de terre varie de 1 t/ha en SBc(at _
sans BRF) a 450 kg/ha en TCS (avec et sans Bl .. /
montrant un effet du travail du sol sur la popwaatde -
vers de terre (P=5.4Fp :

Le nombre de vers de terre semble supérieur§
présence de BRF par rapport aux témoins respesif&s
SD et TCS. Cela pourrait signifier que les veresbide &4
plus petites tailles ou juvéniles au moment de é&sume ¥~
du fait que le poids, lui ne differe pas par rappmrx .}
témoins. Les vers de terre recensés étaient sait}
endogeés, soit des anéciques. Ces derniers étadiesus
en SD (P=4.918.

Ces données semblent indiquer que le travail du
méme superficiel, peut avoir un effet dépréciatif ks
populations de vers de terre. En limitant le triadai sol,
les populations peuvent se développer et proliféraont
globalement 2 fois supérieures (en nombre et edspo
La présence de BRF apporterait une ressource ahime
supplémentaire pour les vers, ce qui pourrait gl
pourquoi ils sont plus nombreux.



¢+ Porosité biologique :

Nombre de macropores 3 10 cm de profondeur. Pores <3mm
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Comptage du nombre de macropores a 10 cm de pefoilie 21/05/13).

Parallelement aux relevés de vers de terre, un agamu nombre de macropores (essentiellement des
galeries de vers de terre) sur un plan horizonidl am de profondeur a été effectué, suite a lisedan
d’un profil cultural sur 'ensemble des modalité®s données montrent que le nombre de macropores
semble plus important sur les modalités en semizidiCela est di presque exclusivement a un nombre
de pores < 3 mm nettement plus important (autodr0Of®/m?2) pour les modalités en BRF (en paillage ou
enfoui) et en SD (Témoin SD). Ce nombre est dip@é2 pour la modalité en TCS (Témoin TCS). Le
nombre de galeries > 3 mm est relativement ideatguelque soit la modalité (de 300 & 400/m?2).

En l'absence de travail du sol, les vers de teor sbres de coloniser le sol, ce qui augmente la
porosité de ce dernier, en augmentant le nombgalkdeies dans I'horizon superficiel du sol. Cesgab
sont des voies d’acces privilégiées pour les racdes plantes, qui vont les emprunter pour alléepu
plus en profondeur eau et nutriments.

¢ Developpement racinaire :
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Colonisation racinaire du blé dur jusqu’a 50 aepdofondeur.

Lors de la réalisation de ces profils culturaux &ade floraison du blé dur, le 21/05/13), un
dénombrement des racines sur 50 cm de profondégalament été effectué. Les résultats montrent des
profils racinaires différents selon que la modatibéicernée soit en BRF ou non. En effet, les mtgdali
en BRF ont des pourcentages de recouvrement deesaautour de 85% (en SD et TCS), contre 72% en

SD et 62% en TCS sans BRF.



C’est en profondeur (au-dela de 30cm) que la diffée se manifeste. A 50 cm, les modalités en BRF
présentent une colonisation racinaire environ 2 fipérieure aux modalités sans. Ce développement
racinaire plus important pourrait avoir une inflaensur la nutrition de la plante (et notamment sa
capacité a explorer et valoriser le milieu). Le faie le nombre de macropores soit plus importansd
les modalités en BRF pourrait ainsi expliquer qaecblonisation racinaire y soit facilitée et plus
profonde.

¢ Pression des adventices :
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Evolution de I'abondance des adventiceeireur standard).

Le graphique ci-dessus montre qu’en présence de BRfFa significativement moins d’adventices
(P=1,1¢%). De maniére générale, le nombre d’adventiceasssz important sur la parcelle. La population
diminue progressivement a partir du 19 décembr@anmment du aux interventions herbicides.

Le nombre d’adventices en SD sans BRF est de éaddr250/m2, alors qu’il est autour de 50/m2 pour
les autres modalités. La modalité en BRF enfousgmte les populations les plus faibles, ne dépassan
pas 50 adventices/mz2.

L’effet du BRF limitant la concurrence des advesgiest maintenu. Le fait que la modalité de BRF
enfoui présente également des populations d’adenfaibles depuis ces 2 premieres années, ansne a
poser la question sur les propriétés allélopatlsqoetentielles de ce dernier (certaines étudestayan
montré l'intérét de BRF d’essences différentes dat®bjectif).



¢ Composantes de rendement de la culture :
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Rendement en blé dur (a 15 % H#rreur standard).

Les résultats montrent qu'il N’y a pas d'effet diRB sur le peuplement, la biomasse aérienne a
floraison et a la récolte (P=0.57 ; 0.15; 0.2Zpextivement). Le nombre d’épis/plant, le nombre de
grains/épi et le PMG ne montrent pas de différeagec les témoins (P=0.2621; 0.465; 0.144,
respectivement).

Il n"apparait pas de différences significativesreres rendements des différentes modalités (P¥0.20
Le rendement semble Iégerement supérieur pour talit® T3 (TCS+BRF) (95 g/ha et environ 80 g/ha
pour les autres modalités). La teneur en protéastsassez faible pour I'ensemble des modalités, les
modalités en BRF présentant tout de méme les terearplus faibles (10 et 11% en TCS+BRF et
SD+BRF, et 11 et 12 % pour les témoins respectifs).

Il s'agit de la deuxiéme année d’expérimentatioitesa I'apport de BRF. Il aurait été possible de
constater des effets sur les parametres de rendetadia culture, le phénomeéene de « faim d’azote »
potentielle étant généralement limité a la premarrée, cependant les différences restent faibbss.
modalités présentant du BRF semblent cependantrenatgs résultats encourageants.




Conclusions

Eau du sol :

Le BRF montre toujours une capacit@agmenter la rétention de I'eau dans le splors de cette 2"
année en blé dur. Cet effet est néanmoins nuand&apaée climatique tres pluvieuse (aucune irigat
n'a été nécessaire), limitant I'expression des tages du BRF sur ce point. Son incorporation semble
accroitre ce phénomene.

Azote du sol :

Concernant laeneur en azote du sotle I'horizon 0-20 cm, celle-ci semble élégerement inférieure
en présence de BRF. Lors de ceft&®2année, il ne semble pas y avoir une augmentagola duantité
d’azote en présence de BRF. L'enfouissement du B&hble cependant présenter des reliquats azotés
légérement supérieurs a son utilisation en paillage

Population de vers de terre :
La présence de BRF engendre augmentation de la population de vers de terrenotamment en
association avec le non travail du sol. La difféeede population semble étre due aux juvéniles.

Porosité du sol :

Le comptage du nombre de macropores (galeries dedeeterre) dans I'’horizon superficiel du sol,
montre ungporosité du sol supérieureen présence de BRF liée a la population de vetsrde favorisée
dans ces conditions.

Développement racinaire :

Le développement racinaire supérieurdes modalités en BRF, vient approfondir les casiohs sur la
porosité de I’horizon superficiel du sol supérieeneprésence de BRF.

Cette colonisation racinaire plus en profondeurouavoir une influence sur la nutrition de lample,
et notamment sa capacité a explorer et valorisamilleu.

Adventices : )
Le BRF a permis deéduire la pression des adventicebrs de cette 2'°année, et ce en paillage ou
enfoui.

Rendement de la culture :
La présence de BRF a engendrémaintien des rendementgdu blé dur par rapport aux témoins. Le
rendement semble avoir été Iégerement supérieprésence de BRF enfoui.

Cette expérimentation se poursuit avec I'implaotaiil’'un couvert végétal en interculture, qui pourra
venir contribuer aux apports de cet amendemenseet suivi de l'implantation d'une culture de
printemps. La poursuite de cette expérimentatiaonnegintenue afin d’évaluer I'évolution de cette
pratique innovante.

ECOPHYTO ECOPHYTO
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ANNEXE

Annexe 1 :Schématisation des profils racinaires, de 0 a®@e profondeur, réalisés lors des profils cultyiau
21/05/13.

[_] : absence de racine
Il : présence d’au moins 1 racine

Profondeur (cm) :

ki <

Témoin SD SD + BRF

Profondeur (cm) :
0

Témoin TCS TCS + BRF



